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 Was bedeutet Digital Humanities & Big Data?

 Digital Humanities sind keine klassische Big Data Anwendung. Wo sind die 
Unterschiede?

 Welche Besonderheiten der Digital Humanities sind dabei zu berücksichtigen?

 Was sind praktische DH-Anwendungen für Big Data
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Fragen



 Supporting research in humanities with tools from computer science
Datenbank-Spektrum, Springer Verlag, 2015. 
http://dx.doi.org/10.1007/s13222-014-0177-7

 Schnittstelle zwischen Informatik und Geisteswissenschaften

 Kombiniert Methoden von
Archeologie, Kunst, Kultur & Sozialwissenschaften, Geschichte, Linguistik, 
Literatur, Philosophie, Musik, Politik,…

 Mit Tools aus
Datenvisualisierung, Data Mining, Mapping , Information Retrieval, Statistik, 

Text Mining,…

 Wir betrachten hier nur textorientierte DH
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Digital Humanities (DH)



 Index Thomisticus:
 Konkordanz der Schriften des Thomas von Aquin

 Texte mit 11 Millionen laufenden Wortformen

 entspräche auf Lochkarten gespeichert einem Papiergewicht von mehr als 100 Tonnen

 Erstes Projekt im Bereich Humanities Computing

 Kooperation mit IBM, kontinuierliche Nutzung neuer Speichertechnologien (Magnetband, 
Festplatten, CD)

 Erstellung von 56 gedruckten Bänden mit 70.000 Seiten
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DH Anfänge



DH Anfänge
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Roberto
Busa Archive



 Volume -> Umfang der Daten

 Velocity -> Verarbeitungs/Berechnungsgeschwindigkeit

 Veracity -> Verlässlichkeit der Informationen/Fehlerrate

 Variety -> Heterogenität von Daten/Tools/,…

 Je nach Anwendung:
 Visualization, Value, Volatility, Vulnerability, Validity, Variability, (Quality)
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Big Data



 In klassischen Big Data-Anwendungsbereichen liegt der Fokus nicht gleichmäßig auf 
allen Vs 

 Häufig werden Verbesserungen in Volume und Velocity als die einzigen Aufgaben 
der Informatik angesehen

 Kernanwendungen: Sensornetzwerke und Umweltdaten, Simulationen in 
Wissenschaft und Industrie
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Big Data



Big Data

• Ein paar Anwendungsbeispiele
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 Canonical Text Services Projekt in Leipzig
 Dissertationsthema: Implementation and Evaluation of the Canonical Text Service 

Protocol as Part of a Research Infrastructure in the Digital Humanities

 Webservice für persistente Textzitation über Projektgrenzen hinweg

 Verschiedenste frei verfügbare Korpora

 Deutsches Textarchiv, Textgrid, Voices of the Holocaust, Grimms Märchen, Perseus, 
Parallel Bible Corpus,….

 http://cts.informatik.uni-leipzig.de/
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Hintergrund

http://cts.informatik.uni-leipzig.de/


 Scalable Data Solutions (ScaDS) in Leipzig
 Zusammenarbeit verschiedener Forschungsgruppen in Dresden & Leipzig

 Visualisierung, Datenbanken, NLP, DH

 Ziel: Aufbau eines nationalen Kompetenzzentrums für Big Data

 CTS eine der entwickelten Lösungen

 https://www.scads.de/
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Hintergrund

https://www.scads.de/


 Eine der Hauptfragen in ScaDS:

 „Warum ist dein Projekt Big Data?“
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 Eine der Hauptfragen in ScaDS:

 „Warum ist dein Projekt Big Data?“

 Offensichtliche Antwort: „Weil ich mit Terabytes an Daten arbeite!“
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 Eine der Hauptfragen in ScaDS:

 „Warum ist dein Projekt Big Data?“

 Offensichtliche Antwort: „Weil ich mit Terabytes an Daten arbeite!“

 Mein Problem: Selbst große Textkorpora nur ein paar Gigabyte groß
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Motivation
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Beispielanwendung CTS Index

Textkorpora idR thematisch/zeitlich/… zusammenhängend
Analysen idR nur über wenige Dokumentenparametrisierungen

Trendanalyse benötigt bspw. nur Dokumente in 1 Sprache
Eher dezentrale als zentrale Datenmenge

→ Abgesehen von (eher unüblichen) zentralen Archiven ist Volume für 
Textdaten (Primärdaten) kein Problem



 Volume -> Umfang der Daten

 Velocity -> Verarbeitungs/Berechnungsgeschwindigkeit

 Veracity -> Verlässlichkeit der Informationen/Fehlerrate

 Variety -> Heterogenität von Daten/Tools/,…

 Je nach Anwendung:
 Visualization, Value, Volatility, Vulnerability, Validity, Variability, (Quality)

24

The Big Vs



 Volume
 Primärdaten vs Sekundärdaten

 Text vs. Annotation/Metadata

 Primärdaten generell unproblematisch
bezogen auf Volume

 Sekundärdaten können 
beliebig aufgebläht werden

 Volume –Bezug
projektabhängig
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4 Big V in DH

Daten im ASV-
Wortschatz

Primärdaten (Bytes)
(Sätze)

Sekundärdaten
(Bytes)
(alles andere)

deu_mixed_2011 37, 270, 576, 048 517, 020, 294, 364

deu_news_2011 3, 672, 898, 564 59, 421, 534, 187

deu_newscrawl_2011 3, 735, 178, 336 222, 879, 231, 073



 Velocity
 Verarbeitungsgeschwindigkeit

 Streamingbasierte Workflows

 (bspw. real time Twitter Analyse)

 Frameworks wie Apache Flink, Spark, … 

 Zeitintensive Berechnungen (bspw. Zitatanalyse, Topic Modeling)

 Parallelisierung

 Computer Cluster

26

4 Big V in DH



 Auf mehreren Ebenen durchführbar 

 Dokumente, Kapitel, Sätze,…

 Über Daten oder Workflows oder Quellcode

 Erlaubt Beschleunigung über Computer-Cluster oder Threads

 Parallelisierung erzeugt immer Overhead (bspw. Verwaltungsaufwand)

 Beschleunigungsfaktor sollte etwa dem Parallelisierungsfaktor entsprechen
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Velocity - Parallelisierung



Velocity - Paralleles Wortzählen (Flink)
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Velocity - Vergleichende Korpusanalyse
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Velocity - Text Reuse/Zitationsanalyse 1
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Velocity - Text Reuse/Zitationsanalyse 1
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 Veracity
 Verlässlichkeit der Daten/Fehlerrate

 OCR Korrektur automatisch/manuell

 Schrifterkennung in Bildern

 Machine Learning, Neural Networks

 Normalisierung von Text

 Punktuation, Rechtschreibfehler vs Korpusspezifische Abweichungen (zeitl. Kontext)
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4 Big V in DH



Veracity - Schrifterkennung 1

33

Interaktive OCR-Plattform
PoCoTo



Veracity - Schrifterkennung 2
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Veracity - Ortsnamenerkennung

• Ebenfalls OCR:

• Kartenbeschriftung erkennen
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Veracity - Mustererkennung
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 Variety
 Heterogenität & Interoperabilität

 Dateiformate

 TEI/XML, Docbook, …

 Datenzugang

 Online vs Offlne

 Zip-Pakete, Git, Projektspezifische Lösungen

 Tools

 Input/Import-Formate
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4 Big V in DH



 Umgebungen (in DH) für 
 Evaluation

 Auswahl

 Wiederverwendung

 Kombination 

 von Tools, Daten und Metadaten
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Variety - Forschungsinfrastrukturen



 Zugang zu verschiedensten Daten & Metadaten via webservices

 Inhalte über gemeinsamen Metadatenstandart vereinheitlicht (CMDI)

 Federated Search

 Verkettete workflows via WebLicht
 webapplications, keine locale Installation nötig

 Persistente Zitierbarkeit durch Persistent IDentifiers (PID) 

 Aggregierter Inhalt aus verschiedenen Quellen als Ergebnis
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Variety - CLARIN



Variety - VLO
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Variety - Federated Content Search (FCS)
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Variety - Federated Content Search (FCS)
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 Webservice zur Verkettung und Ausführung von Workflows
 Workflowübergreifende Metabeschreibung

 Kompatibilität zwischen Ausgabe und Eingabe verschiedener Elemente

 CMDI
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Variety - WebLicht



 Austauschbarkeit und Wiederverwendbarkeit von Daten und Workflows

 Erlaubt „blindes“ Erstellen von Tools & Daten

 Erfordert übergeordnete, anwendungsunabhängige Regeln (Metaebene) für 
Interface & Access

 Reduziert Variety

 Für textbasierte DH: Canonical Text Services (nächste Woche)
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Variety - Interoperabilität



 Datenvolumen ist nur 1 Aspekt von Big Data
 Komplexe Probleme können auch mit kleineren Datensätzen aufwendig werden

 Big Data Herausforderungen können sein:
 Texterkennung, Schrifterkennung, Fehlererkennung, Normalisierung

 Zeitanforderungen, Durchssatz, in sich komplexe Berechnungen

 Umgang mit Annotation, Metadata, Meta-metadata,…

 Interoperabilität

 Vor allem in DH ist die Bestimmung von “Big Data-igkeit” einer bestimmten
Fragestellung nicht trivial und universell übertragbar
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Zusammenfassung


